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Ορισµοί ΓΠΣ
Ένα γεωγραφικό πληροφοριακό σύστηµα Geographic
Information System (ΓΠΣ, GIS) είναι ένα
πληροφοριακό σύστηµα το οποίο χρησιµοποιείται για
την εισαγωγή, ανάκτηση, διαχείριση, ανάλυση
και απόδοση γεωγραφικών δεδοµένων (δεδοµένων
µε χωρική αναφορά), έχοντας σαν κύριο στόχο την
υποστήριξη διαδικασιών λήψης αποφάσεων που
σχετίζονται µε το σχεδιασµό και τη διαχείριση χρήσεων γης, 
φυσικών διαθεσίµων, περιβάλλοντος, µεταφορών, 
υπηρεσιών σε αστικό χώρο κλπ.
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Επίπεδα πληροφορίας σε ένα ΓΠΣ. (Πηγή ESRI)
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Συστατικά µέρη ΓΠΣ

το υπολογιστικό σύστηµα
τα γεωγραφικά δεδοµένα
οι χρήστες
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∆εδοµένα (data)

Χρήστης Υλικό (Hardware)

Λογισµικό (Software)

∆ιαδικασίες ∆ιαχείρισης
(Management Procedures)

Υ
π
ολογιστικό

σύστηµα

ΓΠΣΓΠΣ
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Τα γεωγραφικά 
δεδοµένα 

χωρική 

περιγραφική 

χρονική 

Οι διαστάσεις των γεωγραφικών
δεδοµένων
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ΧρόνοςΧρόνος

ΧώροςΧώρος
ΠεριγραφέςΠεριγραφές
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Χρησιµότητα ΓΠΣ

δύσκολη συντήρηση χωρικών δεδοµένων
µη ενηµερωµένοι χάρτες και στατιστικά στοιχεία
ανακριβή δεδοµένα και πληροφορίες
ανυπαρξία υπηρεσιών ανάκτησης δεδοµένων
ανυπαρξία υπηρεσιών κατανοµής - διαµοιρασµού

δεδοµένων
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Οφέλη από τη χρήση ΓΠΣ
καλύτερη συντήρηση των γεω- χωρικών δεδοµένων (σε µια

τυπική µορφή)
ευκολία αναθεωρήσεων – διορθώσεων δεδοµένων
ευκολία αναζήτησης, ανάλυσης και αναπαράστασης γεω-

χωρικών δεδοµένων
παράγωγα προϊόντα µε σηµαντική προστιθέµενη αξία
ελεύθερη εξαγωγή και διαµοιρασµός των γεω-χωρικών

δεδοµένων
αύξηση της παραγωγικότητας του προσωπικού που

χρησιµοποιεί τα δεδοµένα
σηµαντικό χρονικό και οικονοµικό κέρδος
λήψη ορθότερων και αντικειµενικότερων αποφάσεων
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Πλεονεκτήµατα ΓΠΣ σε σχέση µε
συµβατικές µεθοδολογίες διαχείρισης
δεδοµένων

Ένταξη σε αυτά δεδοµένων από διαφορετικές πηγές

Ευκολία αναθεωρήσεων - ενηµερώσεων

Ευκολία αποθήκευσης και ανάκτησης πληροφοριών

Εξελιγµένες δυνατότητες επεξεργασίας – µοντελοποίησης

∆υνατότητες αυτοµατοποιηµένης χαρτογραφίας (ευκολία
δηµιουργίας εναλλακτικών χαρτογραφικών επιλογών, 
ευκολία παραγωγής χαρτών, κλπ)
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Λειτουργίες ΓΠΣ

Τι βρίσκεται στο......? 

(Χωρική ερώτηση ή ερώτηση εντοπισµού :  
τι υπάρχει σε µια συγκεκριµένη θέση)

Ερωτήµατα στα οποία απαντά ένα ΓΠΣ: 
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Πού βρίσκεται το…?

(Ερώτηση ιδιότητας - κατάστασης : 
Ποιες περιοχές ικανοποιούν
συγκεκριµένες συνθήκες)
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Πόσο έχει αλλάξει…?

(Ερώτηση τάσης : προσδιορίζει
γεωγραφικά συµβάντα ή τάσεις οι
οποίες έχουν αλλάξει ή βρίσκονται σε
διαδικασία αλαλαγής)
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Ποια δεδοµένα σχετίζονται…?

(ερώτηση σχέσεων : αναλύει τις
χωρικές σχέσεις µεταξύ γεωγραφικών
οντοτήτων)
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Τι θα γίνει αν…?

(ερώτηση µοντελοποίησης : 
υπολογισµός και εµφάνιση
βέλτιστης διαδροµής, κατάλληλης
θέσης, περιοχών µε µεγάλη
επικινδυνότητα κλπ µε βάση κάποιο
µοντέλο)
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•Που βρίσκεται το γεωγραφικό αντικείµενο χ;
•Πού βρίσκεται το αντικείµενο ψ σε σχέση µε το χ;
•Ποιά είναι η τιµή της ιδιότητας Α στο σηµείο χ;
•Πόσες και ποιές οντότητες Β υπάρχουν σε απόσταση χ από το
σηµείο Γ;
•Ποιά είναι η έκταση της οντότητας Α;
•Ποια είναι η τάση διαφοροποίησης της ιδιότητας Λ στο σηµείο χ;
•Ποιό είναι το µήκος της οντότητας Β;
•Ποιά είναι η συντοµότερη οδός από το αντικείµενο Α στο
αντικείµενο Β;
•Ποιες οντότητες µε την ιδιότητα Α βρίσκονται εντός ζώνης
προστασίας χ µέτρων, από τις οντότητες Β;
•Ποιές περιοχές παρουσιάζουν τις ιδιότητες Α, Β, …., και τις ιδιότητες
C, D, F…, αλλά όχι τις ιδιότητες Κ, Λ, Μ, … ;

Παραδείγµατα ερωτηµάτων
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Βασικές λειτουργίες ΣΓΠ Παραδειγµατα λειτουργίας 
Απόκτηση – επεξεργασία δεδοµένων Ψηφιοποίηση αναλογικού χάρτη 
∆ιαχείριση – ανάκτηση  Επιλογή δεδοµένων  µε ερωτήµατα στη βάση 

περιγραφικών δεδοµένων 
Χωρική ανάλυση και µετρήσεις Επιθέσεις θεαµατικών επιπέδων, µετρήσεις µηκών, 

εµβαδών ή αποστάσεων µεταξύ γεωγραφικών οντοτήτων 
Οπτικοποίηση – γραφική απεικόνιση ∆ηµιουργία θεµατικών χαρτών, δηµιουργία 3d 

απεικονίσεων του χώρου 
 

Βασικές λειτουργίες ΓΠΣ
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Το υπολογιστικό σύστηµα
ενός ΓΠΣ

 Μονάδα οπτικής 
απεικόνισης 

Ψηφιοποιητής 

Σαρωτής 

Πληκτρολόγιο Μονάδες 
αποθήκευσης 

Σχεδιογράφος 

Εκτυπωτής 

Κύρια 
µνήµη 

Κεντρική 
Μονάδα 

Επεξεργασίας 

ΕΙΣΟ∆ΟΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ 
ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ 

ΕΞΟ∆ΟΣ 
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ΓΠΣ: ένα πολυδιάστατο
επιστηµονικό πεδίο

Τα ΓΠΣ είναι ο τόπος σύγκλισης διαφόρων
παραδοσιακών επιστηµών και άλλων
τεχνολογιών όπως : 
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ΓΕΩΓΡΑΦΙΑ. Η Γεωγραφία ασχολείται σε
γενικές γραµµές µε την κατανόηση του
κόσµου και τη θέση του ανθρώπου πάνω
σε αυτόν. Έχοντας µακρά παράδοση και
ισχυρό θεωρητικό υπόβαθρο σε θέµατα
ανάλυσης του χώρου, συνεισφέρει άµεσα
στα ΓΠΣ, ιδιαίτερα σε θέµατα σχεδιασµού, 
ανάλυσης και εφαρµογών.
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ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΑ. Ασχολείται µε την απόδοση
- εµφάνιση χωρικών πληροφοριών. Στις µέρες
µας η πιο σηµαντική πηγή τροφοδοσίας
δεδοµένων σε ένα ΓΠΣ είναι τα προϊόντα της
Χαρτογραφίας (χάρτες). Η γνώση των αρχών
της βοηθά στο σχεδιασµό των εξαγοµένων από
ένα ΓΠΣ. Ακόµη, η ψηφιακή ή
αυτοµατοποιηµένη Χαρτογραφία παρέχει
µεθόδους ψηφιακής αναπαράστασης και
µεθόδους οπτικοποίησης των χαρτογραφικών
οντοτήτων.
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ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΙΣΗ Ή ΤΗΛΕΑΝΙΧΝΕΥΣΗ. Η
Τηλεανίχνευση περιλαµβάνει τεχνικές απόκτησης και
επεξεργασίας εικόνων οι οποίες λαµβάνονται από
απόσταση (δορυφορικές εικόνες, εικόνες από
αεροπλάνα κλπ). Το πλεονέκτηµα των δεδοµένων
αυτών είναι ότι είναι ενηµερωµένα (αφού
λαµβάνονται ανά τακτά χρονικά διαστήµατα), είναι
αρκετά λεπτοµερή (στις µέρες µας έχει βελτιωθεί
σηµαντικά η διακριτική ικανότητα των δορυφόρων) 
και σχετικά φθηνά. Έτσι συνήθως επεξεργασµένα
δεδοµένα Τηλεανίχνευσης ενσωµατώνονται στις
χωρικές πληροφορίες ενός ΓΠΣ.
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ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΘΕΣΗΣ
(GPS). Παρέχουν ακριβή εντοπισµό της θέσης
πάνω στη γήινη επιφάνεια, µέσω σηµάτων που
εκπέµπονται από δορυφόρους και λαµβάνονται
από ειδικές ηλεκτρονικές συσκευές (δέκτες
GPS). Ακόµα και οι απλοί δέκτες παρέχουν
δεδοµένα σηµαντικής ακρίβειας, όντας επίσης
οικονοµικά προσιτοί και εύχρηστοι. Τα
δεδοµένα των GPS µπορούν να εισαχθούν σε
ένα ΓΠΣ, παρέχοντας άµεσα πληροφορίες
θέσης.
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ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ. Παρέχει δεδοµένα υψηλής
ακρίβειας σχετικά µε τη θέση γεωγραφικών
αντικειµένων (γεωτεµαχίων, κτιρίων, 
ιδιοκτησιών, κλπ).
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ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ. Η επιστήµη της
πληροφορικής παρέχει το υλικό, το λογισµικό
καθώς και τις τεχνικές για την εισαγωγή την
επεξεργασία και την αναπαράσταση των
πληροφοριών ενός ΓΠΣ. Το λογισµικό
διαχείρισης και οπτικοποίησης γραφικών
αντικειµένων, και τα συστήµατα διαχείρισης
βάσεων δεδοµένων (DBMS), είναι
χαρακτηριστικά πεδία της πληροφορικής µε
άµεση εφαρµογή στα ΓΠΣ. 
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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ, ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ. Πολλοί
κλάδοι των µαθηµατικών, ειδικά η γεωµετρία, η
στατιστική και η θεωρία των γράφων
χρησιµοποιούνται στα ΓΠΣ στο σχεδιασµό του
συστήµατος καθώς και στην ανάλυση των χωρικών
δεδοµένων. Η στατιστική ειδικότερα, βρίσκει
ιδιαίτερη εφαρµογή στα ΓΠΣ τόσο στις τεχνικές
ανάλυσης, όσο και στην εκτίµηση σφαλµάτων και
αβεβαιότητας στα δεδοµένα.
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Πεδία εφαρµογών ΓΠΣ

Τα συστήµατα γεωγραφικών πληροφοριών χρησιµοποιούνται σε
πολλαπλά πεδία εφαρµογών, αφού είναι µια
τεχνολογία η οποία δίνει απαντήσεις σε προβλήµατα διαχείρισης
του χώρου. Οι εφαρµογές αυτές (οι οποίες υλοποιούνται τόσο
από µεγάλους οργανισµούς, όσο και από µικρότερους
ανεξάρτητους φορείς και ερευνητές), ταξινοµούνται στις
παρακάτω βασικές κατηγορίες:
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∆ιαχείριση υπηρεσιών

Χρησιµοποιούνται κυρίως χάρτες µεγάλης κλίµακας για
τη διαχείριση υπηρεσιών κοινής ωφέλειας. Ο όρος
AM/FM (Automated Mapping / Facilities Management) 
χρησιµοποιείται συχνά. 
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∆ιαχείριση φυσικών –
περιβαλλοντικών πόρων

Χρησιµοποιούνται χάρτες µικρής και µέσης κλίµακας
καθώς και τεχνικές επίθεσης µεταξύ χαρτών σε
συνδυασµό µε αεροφωτογραφίες και δορυφορικές
εικόνες για τη διαχείριση φυσικών πόρων και αναλύσεις
περιβαλλοντικών επιπτώσεων.
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Οδικά δίκτυα

Χάρτες µεγάλης ή µέσης κλίµακας και τεχνικές χωρικής
ανάλυσης χρησιµοποιούνται για τον καθορισµό
διαδροµών, τη χωροθέτης υπηρεσιών κλπ. 
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Σχεδιασµός σε αστικό
περιβάλλον

Χάρτες µεγάλης ή µέσης κλίµακας σε συνδυασµό µε
µοντέλα χρησιµοποιούνται σε εφαρµογές σχεδιασµού σε
αστικές περιοχές.
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Συστήµατα πληροφοριών
Γης

Μεγάλης κλίµακας χάρτες κτηµατολογίου
χρησιµοποιούνται για εφαρµογές διαχείρισης
κτηµατολογίου, φορολογικές εφαρµογές κλπ.
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Βασικά πεδία εφαρµογών
ΓΠΣ

Περιβαλλοντικές εφαρµογές
∆ηµιουργία και διαχείριση βάσεων περιβαλλοντικών
δεδοµένων σε τοπικό, εθνικό ή και παγκόσµιο επίπεδο, 
Εφαρµογές στις γεωεπιστήµες,δασολογικές εφαρµογές, 
φυσικές καταστροφές, οικολογία κλπ.
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Κοινωνικο-οικονοµικές εφαρµογές. 
εφαρµογές κτηµατολογίου, 
δηµογραφικές έρευνες, 
εφαρµογές στις επιστήµες υγείας, 
εφαρµογές ανάλυσης αγοράς, 
εφαρµογές στην εγκληµατολογία, 
δίκτυα κοινής ωφέλειας, 
συστήµατα πληροφοριών γης, 
γεωργία ακριβείας, 
αρχαιολογία, κλπ

∆ιαχειριστικές εφαρµογές.
τοπική αυτοδιοίκηση, 
χωροταξικός - πολεοδοµικός σχεδιασµός, 
εφαρµογές χωροθετήσεων, 
µεταφορές,
εύρεση βέλτιστων διαδροµών
αυτόµατη πλοήγηση οχηµάτων, κλπ
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Τα ΓΠΣ ως πληροφοριακές
υποδοµές

Κοινωνικές υποδοµές ... βελτίωση κοινωνικών
συνθηκών
Υποδοµές περιβάλλοντος....καλύτερη διαχείριση
Αστικές υποδοµές .....βελτίωση ζωής
Οικονοµικές υποδοµές.......καλύτερες επιχειρήσεις
Εκπαιδευτικές υποδοµές......αναβάθµιση της γνώσης
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ΓΠΣ και συστήµατα λήψης
αποφάσεων

Λήψη
απόφασης

Βάση
δεδοµένων

ΓΠΣ – χωρική ανάλυση

Εξωτερικοί
Παράγοντες

Καθορισµός
προβλήµατος

Παραγόµενα ΓΠΣ: Οπτικοποίηση, 
διαγράµµατα, πίνακες αναφορές θεµατικοί
χάρτες, ανάλυση τάσεων, ανάλυση
προτύπων, µοντελοποίηση κλπ.

Ειδικό λογισµικό
Σ∆Β∆ – στατιστική ανάλυση
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Μέρη ενός ΓΠΣ

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

∆εδοµένα (data)

Χρήστης Υλικό (Hardware)

Λογισµικό (Software)

∆ιαδικασίες ∆ιαχείρισης
(Management Procedures)

Υπ
ολογιστικό

σύστηµα

ΣΓΠΣΓΠ

∆εδοµένα (data)∆εδοµένα (data)

ΧρήστηςΧρήστης Υλικό (Hardware)

Λογισµικό (Software)

∆ιαδικασίες ∆ιαχείρισης
(Management Procedures)

Υπ
ολογιστικό

σύστηµα

Υλικό (Hardware)

Λογισµικό (Software)

∆ιαδικασίες ∆ιαχείρισης
(Management Procedures)

Υπ
ολογιστικό

σύστηµα

ΣΓΠΣΓΠΣΓΠΓΠΣ
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Ελλείψεις

∆εδοµένων

Εξειδικευµένου προσωπικού
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Μονάδα οπτικής 
απεικόνισης 

Ψηφιοποιητής 

Σαρωτής 

Πληκτρολόγιο Μονάδες 
αποθήκευσης 

Σχεδιογράφος  

Εκτυπωτής 

Κύρια 
µνήµη 

Κεντρική 
Μονάδα 

Επεξεργασίας 

ΕΙΣΟ∆ΟΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ 
ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΕΞΟ∆ΟΣ 

Μονάδα οπτικής 
απεικόνισης 

Ψηφιοποιητής 

Σαρωτής 

Πληκτρολόγιο Μονάδες 
αποθήκευσης 

Σχεδιογράφος  

Εκτυπωτής 

Κύρια 
µνήµη 

Κεντρική 
Μονάδα 

Επεξεργασίας 

ΕΙΣΟ∆ΟΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ 
ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΕΞΟ∆ΟΣ 
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Λογισµικό
ΤΜΗΜΑΤΑ

εισαγωγής και διόρθωσης δεδοµένων,

αποθήκευσης και διαχείρισης δεδοµένων, 

παρουσίασης και παραγωγής προϊόντων εξόδου,

µετασχηµατισµών, 

αλληλεπίδρασης και επικοινωνίας µε τους χρήστες.

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

εισαγωγή και διόρθωση δεδοµένων

1
1 2 1 2 
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

αποθήκευση και διαχείριση δεδοµένων

Σ∆Β∆δεδοµέναδεδοµένα
Οργάνωση
δεδοµένων

διαχείριση
δεδοµένων
διαχείριση
δεδοµένων

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

παρουσίαση και παραγωγή
προϊόντων εξόδου
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

µετασχηµατισµοί

Χωρικοί

Μορφής

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

αλληλεπίδραση και επικοινωνία
µε τους χρήστες
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

∆εδοµένα…

Σύνολο από καταγραφές – µετρήσεις που
σχετίζονται µε αντικείµενα του γεωγραφικού
χώρου.

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Χωρικά δεδοµένα

 

123 

σηµείο γραµµή επιφάνεια 

σηµείο – γραµµή – επιφάνεια
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Περιγραφικά δεδοµένα
N O M O I ΑΕ Π  (ε κ .δ ρ χ ) Ηλ .  Ρ ε ύ µ α  (M W H ) P O P 2 0 0 1

Ο ικ ια κή  χ ρ ή σ η
9 5 9 6 9 7 9 8 9 5 9 6 9 7

Αττική ς 9 2 5 5 1 6 1 1 0 2 8 1 4 1 1 1 1 2 3 6 4 7 9 1 2 2 0 2 9 6 9 4 8 4 4 2 8 6 5 1 7 0 8 5 1 5 1 7 8 8 0 0 3 7 5 6 6 0 7
Αιτω λο α κα ρ ν α ν ία ς 3 8 8 3 2 5 4 3 3 3 0 4 4 7 3 5 5 5 5 1 4 2 8 7 1 5 5 4 0 0 1 6 8 6 8 8 1 7 2 5 0 0 2 2 2 9 8 4
Β ο ιω τία ς 4 7 8 3 0 9 4 9 8 2 1 9 5 4 4 4 9 9 5 9 1 3 3 4 1 0 5 4 1 1 1 1 6 7 4 6 1 1 8 7 0 0 1 3 1 1 2 9
Ε υ β ο ία ς 4 6 6 7 3 3 5 0 7 4 1 8 5 5 4 5 5 3 6 0 2 2 5 3 2 1 9 9 3 9 2 3 1 0 2 7 2 3 6 3 0 0 2 1 7 2 7 8
Ε υ ρ υ τα ν ία ς 3 8 1 8 0 4 2 3 6 2 4 6 2 9 7 5 0 2 7 9 1 7 7 4 3 1 8 7 8 7 2 2 8 0 0 3 2 0 2 6
Φ θ ιώ τιδ α ς 3 5 9 3 6 4 4 1 2 2 4 2 4 5 0 5 3 6 4 8 9 2 8 8 1 4 6 6 8 9 1 5 4 8 5 5 1 5 4 2 0 0 1 7 8 8 9 6
Φ ω κίδ α ς 9 1 8 7 0 9 7 2 5 0 1 0 6 2 8 4 1 1 5 4 2 5 3 8 5 6 3 3 8 2 4 9 3 9 2 0 0 4 8 5 2 6
Αρ γ ο λ ίδ α ς 2 2 0 6 1 4 2 4 3 5 6 8 2 6 6 1 9 3 2 8 9 0 9 0 9 9 0 7 4 1 0 5 6 7 8 1 0 5 3 0 0 1 0 5 2 9 5
Αρ κα δ ία ς 2 2 6 7 9 2 2 5 0 6 0 9 2 7 3 8 8 9 2 9 7 4 4 7 7 6 0 8 4 8 0 8 6 8 8 5 4 0 0 1 0 1 2 2 3
Αχ α ϊα ς 6 4 9 6 4 2 7 2 2 7 9 8 7 8 9 9 4 1 8 5 7 8 8 7 2 9 8 9 1 5 3 2 4 4 4 2 3 2 8 4 0 0 3 2 3 7 9 4
Ηλε ία ς 3 3 1 7 1 7 3 6 1 6 8 5 3 9 5 2 8 3 4 2 9 2 8 2 1 1 8 6 3 6 1 2 7 5 7 0 1 3 1 5 0 0 1 9 2 3 4 0
Κο ρ ιν θ ία ς 3 5 9 0 4 1 3 9 8 9 7 7 4 3 6 0 3 9 4 7 3 5 4 5 1 5 4 6 6 1 1 6 3 6 4 7 1 7 0 8 0 0 1 5 3 9 4 1
Λα κω ν ία ς 1 8 0 4 2 7 1 9 9 4 7 7 2 1 8 0 0 7 2 3 6 7 5 9 7 5 5 5 9 8 1 8 6 4 8 4 7 0 0 9 9 6 7 1
Μεσ σ η ν ία ς 3 2 9 3 3 9 3 4 9 3 1 1 3 8 1 7 5 9 4 1 4 5 9 6 1 3 4 3 5 1 1 4 3 0 6 2 1 4 2 5 0 0 1 7 2 8 2 5
Ζα κύ ν θ ο υ 7 7 1 5 5 8 4 0 4 3 9 1 8 5 0 9 9 7 5 0 3 3 8 1 8 3 5 8 2 3 3 6 4 0 0 1 6 5 0 5
Κερ κύ ρ α ς 2 6 9 9 5 5 2 9 5 7 8 8 3 2 3 2 6 4 3 5 1 0 6 9 1 2 6 1 8 8 1 3 0 4 0 7 1 2 5 0 0 0 5 2 1 0 4
Κεφ α λλ η ν ία ς 7 4 2 9 6 8 2 4 4 5 9 0 1 0 3 9 7 8 5 4 3 6 6 1 8 3 8 7 4 3 3 9 6 0 0 3 9 5 7 9
Λευ κά δ α ς 3 9 9 0 7 4 5 4 8 4 4 9 7 1 0 5 3 9 8 5 1 9 0 8 2 2 1 7 7 2 2 1 8 0 0 2 2 5 3 6
Άρ τα ς 1 3 5 1 9 0 1 4 7 0 0 6 1 6 0 6 6 2 1 7 4 4 8 1 5 6 8 3 2 5 7 0 5 7 5 7 2 0 0 7 7 3 3 4
Θ εσ π ρ ω τία ς 8 2 5 6 6 8 9 8 2 1 9 8 1 6 5 1 0 6 6 0 9 3 4 0 4 2 3 5 9 7 8 3 6 1 0 0 4 5 5 0 8
Ιω α ν ν ίν ω ν 3 3 6 1 1 5 3 6 8 6 4 8 4 0 2 8 9 3 4 3 7 5 4 7 1 3 1 0 9 0 1 3 8 6 7 3 1 4 2 6 0 0 1 7 0 2 2 4
Πρ εβ έ ζη ς 1 1 8 9 1 9 1 3 5 3 9 8 1 4 7 9 7 5 1 6 0 7 0 3 4 3 2 0 2 4 5 0 9 4 4 5 5 0 0 2 9 7 0 0
Κα ρ δ ίτσ α ς 2 5 8 2 4 2 2 7 3 0 2 5 2 9 8 3 8 7 3 2 4 0 5 3 9 7 0 6 5 1 0 4 8 9 8 1 0 6 5 0 0 1 2 9 5 3 6
Λα ρ ίσ η ς 5 8 7 0 7 8 6 1 4 2 1 0 6 7 1 2 6 6 7 2 9 0 0 4 2 3 7 3 3 7 2 5 2 7 5 8 2 5 8 5 0 0 2 7 7 9 7 3
Μα γ ν ησ ία ς 4 2 1 8 0 3 4 6 1 8 8 9 5 0 4 7 9 5 5 4 8 2 1 5 1 9 7 8 0 0 2 0 7 2 2 8 1 9 8 3 0 0 2 0 7 3 3 6
Τρ ικά λω ν 2 3 9 1 8 8 2 6 4 2 0 3 2 8 8 7 4 6 3 1 3 5 8 2 1 0 4 9 9 4 1 1 3 6 5 8 1 1 6 7 0 0 1 3 9 5 4 8
Γρ εβ ε ν ώ ν 6 2 7 6 5 7 0 8 0 0 7 7 3 7 7 8 4 0 3 3 4 3 6 1 1 4 8 2 1 1 5 0 5 0 0 3 8 4 8 1
∆ ρ ά µ α ς 1 8 8 7 2 2 2 0 7 3 9 0 2 2 6 6 5 5 2 4 6 1 5 0 8 1 4 8 1 8 7 7 9 3 9 2 3 0 0 1 0 3 7 6 3
Η µ α θ ία ς 3 0 0 6 1 8 3 3 5 8 7 6 3 6 7 0 7 6 3 9 8 6 5 0 1 4 1 9 7 5 1 4 9 0 8 3 1 4 9 9 0 0 1 4 4 1 7 2
Θ εσ σ α λο ν ίκη ς 2 3 8 7 7 9 2 2 6 1 5 4 8 9 2 8 5 8 4 4 9 3 1 0 4 3 1 4 1 3 7 1 0 8 6 1 4 3 5 0 2 9 1 4 0 7 9 0 0 1 0 4 6 8 5 1
Κα β ά λα ς 3 2 5 5 2 5 3 5 0 8 7 4 3 8 3 4 6 8 4 1 6 4 5 1 1 4 4 4 7 6 1 5 0 8 9 4 1 5 2 6 0 0 1 4 4 9 2 0
Κα σ το ρ ιά ς 8 2 4 7 9 9 6 2 6 9 1 0 5 2 1 2 1 1 4 2 6 1 5 2 4 3 3 5 5 8 8 4 5 6 5 0 0 5 3 0 5 4
Κιλκ ίς 1 8 0 5 5 5 1 9 9 1 8 6 2 1 7 6 8 9 2 3 6 4 1 3 6 6 8 8 5 7 1 7 8 8 7 3 6 0 0 8 9 6 1 1
Κο ζά ν η ς 3 6 5 7 5 0 3 9 8 0 4 5 4 3 5 0 2 1 4 7 2 4 3 8 1 6 1 5 9 3 1 7 0 8 2 1 1 6 4 9 0 0 1 5 6 4 6 4
Π έλλη ς 2 7 4 7 9 1 2 7 3 4 4 8 2 9 8 8 4 9 3 2 4 5 5 4 1 1 3 9 5 4 1 2 1 9 0 4 1 2 4 4 0 0 1 4 4 3 4 0
Π ιε ρ ία ς 2 4 1 5 1 9 2 6 4 7 2 9 2 8 9 3 2 1 3 1 4 2 0 6 1 6 3 1 1 1 1 5 7 9 7 1 1 8 0 0 0 1 2 8 9 5 0
Σ ερ ρ ώ ν 3 8 0 9 1 5 4 0 5 8 4 5 4 4 3 5 4 6 4 8 1 6 9 7 1 4 2 2 3 5 1 5 0 9 1 8 1 5 5 3 0 0 2 0 0 5 6 1
Φ λω ρ ίν η ς 9 9 7 0 8 1 1 2 8 4 1 1 2 3 3 2 3 1 3 3 9 3 1 4 1 2 1 4 4 3 7 4 6 4 5 6 0 0 5 4 7 5 1
Χα λκιδ ική ς 2 2 7 6 0 1 2 5 1 8 9 0 2 7 5 2 8 9 2 9 8 9 6 7 1 1 0 8 0 4 1 2 0 1 2 0 1 2 4 7 0 0 1 0 5 1 5 6
Έ β ρ ο υ 2 7 4 4 7 2 2 6 6 7 0 6 2 9 1 4 8 2 3 1 6 5 3 1 1 6 7 8 2 1 2 4 7 2 0 1 2 7 0 0 0 1 4 9 0 2 3
Ξά ν θ η ς 1 6 6 6 8 9 1 8 8 9 4 4 2 0 6 4 9 6 2 2 4 2 5 7 6 9 8 6 5 7 5 8 9 8 7 9 6 0 0 1 0 1 5 1 0
Ρ ο δ ό π η ς 1 5 9 6 1 6 1 7 5 9 4 3 1 9 2 2 8 6 2 0 8 8 2 6 6 8 1 1 1 7 3 2 7 4 7 6 8 0 0 1 1 1 0 3 8
∆ ω δ εκα ν ήσ ο υ 5 2 6 6 1 7 5 9 3 0 4 8 6 4 8 1 3 8 7 0 3 8 8 7 1 9 1 9 4 2 2 0 1 3 3 4 1 9 8 0 0 0 1 9 0 5 6 4
Κυ κλά δ ω ν 2 1 4 4 0 0 2 4 1 2 1 6 2 6 3 6 2 3 2 8 6 2 9 8 1 2 1 9 8 4 1 3 5 6 3 8 1 3 5 3 0 0 1 1 1 1 8 1
Λέσ β ο υ 1 9 2 8 8 5 2 0 3 7 6 3 2 2 2 6 9 1 2 4 1 8 4 6 9 0 5 1 4 9 7 1 5 1 9 8 4 0 0 1 0 8 2 9 4
Σ ά µ ο υ 8 8 5 2 2 9 8 9 2 1 1 0 8 1 1 0 1 1 7 4 0 9 4 3 0 7 9 4 6 7 9 5 4 6 6 0 0 4 3 5 7 4
Χίο υ 9 1 2 3 2 1 0 0 5 5 8 1 0 9 9 0 0 1 1 9 3 5 2 5 8 8 4 4 6 1 9 7 3 6 1 7 0 0 5 2 2 9 0
Ηρ α κλε ίο υ 6 3 4 1 7 9 7 0 1 7 9 0 7 6 6 9 8 1 8 3 2 9 5 2 2 4 3 6 4 3 2 6 0 9 4 3 2 6 5 0 0 0 2 9 4 3 1 2
Λα σ ιθ ίο υ 1 9 4 6 0 7 2 1 4 5 8 2 2 3 4 5 1 5 2 5 4 6 8 6 6 6 5 6 4 7 2 1 1 6 7 3 1 0 0 7 5 9 0 3
Ρ ε θ ύ µ ν η ς 1 6 7 6 0 0 1 8 6 2 1 0 2 0 3 5 0 8 2 2 1 0 1 2 5 6 0 9 2 5 9 9 8 1 6 1 1 0 0 8 1 7 8 1
Χα ν ίω ν 3 1 0 7 3 1 3 4 2 5 4 6 3 7 4 3 6 6 4 0 6 5 6 6 1 4 0 8 0 9 1 5 0 1 8 6 1 4 8 0 0 0 1 4 9 1 6 3

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Λειτουργίες διαχείρισης
γεωγραφικών δεδοµένων
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

µετρητικές
επίθεσης
ταξινόµησης
γενίκευσης
γειτονίας - σύνδεσης
και παρεµβολής

Λειτουργίες ανάλυσης

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Φύση και διαχείριση γεωγραφικών
δεδοµένων

Τα γεωγραφικά δεδοµένα χαρακτηρίζονται
από συγκεκριµένη χωρική κατανοµή,
η οποία διαφοροποιείται χρονικά.
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Γεωγραφικά δεδοµένα

Φυσικά αντικείµενα

Φυσικά φαινόµενα

∆ιοικητικές µονάδες

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

∆ιαστάσεις γεωγραφικών δεδοµένων

χωρική

περιγραφικήχρονική

ταυτότητας ποιότητας

πολυµεσική
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Χωρική

Χωρικά χαρακτηριστικά
Θέση (π.χ γεωγραφικές συντ/νες)
Χωρικές σχέσεις

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Συνεχή – διακριτά χωρικά δεδοµένα
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Θεµατική
Κλίµακες µετρήσεων

Ονοµαστική

Τακτική ή ταξινοµική

∆ιαστηµική

Αναλογική

Άλλες (κυκλική, λογαριθµική κλπ)

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Ονοµαστική

Οµαδοποίηση σε κατηγορίες – ποιοτική ταξινόµηση
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Τακτική ή ταξινοµική

κλίµακα σε σειρά, όπου λαµβάνει χώρα
ταξινόµηση των οντοτήτων µετά από σύγκρισή
τους ανά ζεύγη

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

∆ιαστηµική

κάθε οντότητα τοποθετείται σε µια αριθµητική τακτική
κλίµακα, µε αυθαίρετο µέγεθος µέτρησης
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Αναλογική

αριθµητική κλίµακα µε απόλυτο µηδενικό σηµείο
εκκίνησης. Στο αναλογικό επίπεδο εφαρµόζονται οι
αριθµητικές πράξεις

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Μέτρηση Χαρακτηριστικά Επιτρεπόµενες λειτουργίες 

Ονοµαστική Ταξινόµηση µε αυθαίρετη διάταξη των 
κλάσεων 

“ισούται” 

Ταξινοµική 
ή τακτική 

Σχετική ταξινόµηση µε άγνωστα ή 
άνισα διαστήµατα µεταξύ των 
κλάσεων 

“µικρότερο από…” “µεγαλύτερο 
από…” 

∆ιαστηµική Συνεχής µέτρηση µε τη χρήση ίσων 
διαστηµάτων , µε αυθαίρετο σηµείο 
εκκίνησης των µετρήσεων 

πρόσθεση, αφαίρεση 

Αναλογική Συνεχής µέτρηση µε τη χρήση ίσων 
διαστηµάτων που δοµούνται από ένα 
απόλυτο σηµείο εκκίνησης 

πολλαπλασιασµός, διαίρεση 
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Χρονική

Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS
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Χ. Χαλκιάς - Τµήµατα ενός GIS

Ταυτότητα (κωδικοί αναγνώρισης)

Ποιότητα (ακρίβεια – ορθότητα)

Πολυµέσα (video, animation, ήχος)



Χ. Χαλκιάς - µοντέλα χωρικών 
δεδοµένων

Μοντέλα χωρικών 
δεδοµένων



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

∆ιανυσµατικό µοντέλο 
vector model

Μοντέλο εξέτασης 
γεωγραφικών αντικειµένων



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Βασικά γραφικά στοιχεία

Σηµείο (x,y) 
 
 
Γραµµή (x1,y1, x2,y2, …xi, yi) 
Τα x1,y1, και xi, yi ονοµάζονται κόµβοι, 
ενώ τα υπόλοιπα σηµεία κορυφές 
 
 
Πολύγωνο (x1,y1, x2,y2, …xi, yi, x1,y1) 

x1,y1
xi,yi 

x1,y1



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Ορολογία
Κορυφή (Vertex): είναι η θέση στην οποία μια γραμμή αλλάζει
κατεύθυνση
Κόμβος (Node): Είναι το σημείο στο οποίο συναντώνται δύο ή
περισσότερες γραμμές
Γραμμή ή τόξο (Arc, Polyline): Ένα διατεταγμένο σύνολο
συντεταγμένων x, y το οποίο ξεκινά και καταλήγει σε ένα κόμβο. 
Κάθε τόξο έχει συγκεκριμένη φορά.
Πολύγωνο (Polygon): Είναι μια περιοχή η οποία ορίζεται από
ένα σύνολο γραμμών που δομούν το όριό της.
Σηµείο ή σηµείο κειµένου (Point, Label point): Είναι η θέση
ενός σηµειακού αντικειµένου ή το σηµείο τοποθέτησης ετικέτας
πολυγώνου.



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Είδη διανυσµατικών 
µοντέλων

Τοπολογικά 

Μη τοπολογικά



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Τοπολογία
Η Μαθηµατική σπουδή των ιδιοτήτων του χώρου
και των σταθερών χαρακτηριστικών τους µετά
από χωρικούς µετασχηµατισµούς.



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Μη τοπολογικό µοντέλο
(spagetti model)



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

(+)
• Απλές λίστες
• Ευκολία δηµιουργίας 

και ενηµέρωσης

(-)
• Πολλαπλές εγγραφές 

του ίδιου αντικειµένου
• Μη καταγραφή 

χωρικών σχέσεων



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Τοπολογικό µοντέλο



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

1
1

4
3

3

5

3

1 Αριθµός κόµβου 
 
 
Αριθµηµένη γραµµή η 
οποία έχει ψηφιοποιηθεί 
κατά τη φορά του βέλους 

2

4

2

5

Αριθµός κόµβου Τόξο 

1 1,2 
2 1,4 
3 3 
4 2,3,5 
5 4,5 

 

Σηµεία



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

  1

4

3

6
5

2

3 

1 

Κόµβος 
αρίθµηση πολυγώνου 
 
γραµµή µε φορά αυτή του 
βέλους και αρίθµησή της 

1

7

2
3

4

51 

2 

3 

4 

5 

αριθµός 

γραµµής 

Αριστερό 
πολύγωνο 

∆εξί 
πολύγωνο 

Από κόµβο Σε κόµβο 

1 1 2 1 3 
2 3 1 4 3 
3 3 2 3 2 
4 4 2 2 1 
5 4 3 4 4 
6 1 4 4 1 
7 3 5 5 5 

 

Γραµµές



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Πολύγωνα

 1

4

3  
Α

65

2

C

B

D

Α 
1 

Κόµβος 
πολύγωνο Α 
αριθµός γραµµής  
γραµµή ψηφιοποιηµένη 
κατά τη φορά του βέλους  

7

Πολύγωνο Αριθµός γραµµών Γραµµές που ορίζουν πολύγωνο 

Α 3 1,-3,2 
B 4 -2,-5,7,0,6 
C 3 4,-3,-5 
D 1 6 

 



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Ρητή καταγραφή τοπολογικών 
σχέσεων
Αποθήκευση κοινών ορίων 
µόνο µια φορά
Σχετική δυσκολία κατανόησης 
και υλοποίησης

∆ιευκόλυνση αναλυτικών 
λειτουργιών – ανάκληση 
σχέσεων µεταξύ γεωγραφικών 
αντικειµένων 

Επαναδόµηση τοπολογίας µετά 
από αλλαγές



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Τοπολογικές σχέσεις
ΚόµβοιΚόµβοι ΤόξαΤόξα

ΠολύγωναΠολύγωνα ΓειτνίασηΓειτνίαση



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

 Σηµείο  Γραµµή Πολύγωνο 

Σημείο Βρίσκεται κοντά σε 

Γειτονεύει µε 

Καταλήγει στη 

Βρίσκεται κοντά στη 

Κείται στη 

Περιέχεται 

Βρίσκεται εξωτερικά 

Φαίνεται από 

Γραµµή  Τέµνει 

Συγκλίνει  

Καταλήγει 

Ξεκινά 

Είναι παράλληλη 

∆ιασχίζει  

Οριοθετεί 

Τέµνει 

Πολύγωνο   Επικαλύπτει  

Βρίσκεται κοντά σε 

Γειτονεύει µε 

Περιέχεται στο 

 



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Α 

Β
Σ2

Σ1 Το σηµείο Σ1 βρίσκεται µακριά από 
τη γραµµή ΑΒ σε σχέση µε το σηµείο 
Σ2 το οποίο βρίσκεται κοντά. 

Σχέση Εγγύτητας 

Γειτονία
(Α συνορεύει µε Β)

Σύνδεση
(α συνδέεται µε β, ...δ)

Περιεκτικότητα
(Β περιέχεται στο Α) 

Τοπολογικές σχέσεις 

Α 
Β

βα

ΒΑ

δ
γ
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δεδοµένων

Γεωσχεσιακή δοµή δεδοµένων



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Ψηφιδωτό Μοντέλο

2 1 1 1 1 2 1 1 

1 2 1 1 1 2 1 1 

1 2 2 2 2 2 1 1 

1 1 1 1 1 2 1 1 

1 1 1 1 1 2 1 1 

1 1 1 1 1 2 1 1 

1 1 1 1 1 2 1 1 

1 1 1 1 1 2 1 1 

στήλη

γραµµή 

Τιµή 
κελιού 

κελί (pixel) 

∆ιαφορετικά 
ψηφιδωτά 
θεµατικά επίπεδα 

Κωδικός Χρήση Γης 
1 ∆άσος 
2 Ποταµός 
3 Πόλη 
… … 
Πίνακας αντιστοίχισης 



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Ψηφίδες
τετράγωνη ορθογώνια

εξάγωνη τρίγωνη



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Ανάλυση – µέγεθος 
ψηφίδας

D

D/2
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δεδοµένων

D D/2



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Χωρική αναφορά
x,y στήλες

γρ
αµ

µέ
ς

x,y στήλες

γρ
αµ

µέ
ς

d

d

ανάλυση
d

d

d

d

ανάλυση

προσανατολισµόςπροσανατολισµός
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δεδοµένων

Τοπολογία ψηφιδωτών 
δεδοµένων



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Συµπίεση ψηφιδωτών 
δεδοµένων

Κωδικοποίηση µηκών – Run Length Encoding

0 5 
0 2, 1 3
0 2, 1 3
0 1, 1 4

0 0 0 0 0  
0 0 1 1 1 
0 0 1 1 1 
0 1 1 1 1 



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Κωδικοποίηση αλυσίδων – Chain Encoding

Αντίστοιχη 
κωδικοποίηση RLE

Αντίστοιχη κωδικοποίηση 
τετραγώνων



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Κωδικοποίηση τετραγώνων – Block Codes
A B

C D A B C D

A B

C D

A     B    C    D



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

∆ηµιουργία Επιπέδων δεδοµένων



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Σύγκριση

Α νά λυση  επ ιφ α νε ιώ ν

Α νά λυση  δ ικ τύω ν

Γ εω µ ετρ ικ ή  α κρ ίβ ε ια

∆ οµή  δ εδ οµ ένω ν

Γ ραφ ικ ή  απ όδ οση

Ό γκ ο ς  δ εδ οµ ένω ν

Σ υλλογή  δ εδ οµ ένω ν

Α νά λυση  επ ιφ α νε ιώ ν

Α νά λυση  δ ικ τύω ν

Γ εω µ ετρ ικ ή  α κρ ίβ ε ια

∆ οµή  δ εδ οµ ένω ν

Γ ραφ ικ ή  απ όδ οση

Ό γκ ο ς  δ εδ οµ ένω ν

Σ υλλογή  δ εδ οµ ένω ν



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Συζήτηση
∆ιανυσµατικά δεδοµένα = µεγαλύτερη ακρίβεια από ψηφιδωτά

Ποιότητα δεδοµένων (σχετίζεται µε τον τύπο;)

∆ιανυσµατικά δεδοµένα = κλίµακα έως και 1:1

Ψηφιδωτά δεδοµένα = χειρότερη χαρτογραφική αναπαράσταση

Όγκος δεδοµένων (είναι πια πρόβληµα;)

Κόστος προγραµµατισµού για εφαρµογές…
Επιλογή µοντέλου ~ είδος εφαρµογής
Κτηµατολόγιο, ανάλυση δικτύων, µετακινήσεις σε γραµµικές 
οντότητες, ανάλυση επιφανειών, διαχύσεις – ροές κλπ

Πόσο µας ενδιαφέρουν τα όρια;



Χ. Χαλκιάς - Μοντέλα Χωρικών 
δεδοµένων

Υπάρχει καλύτερο µοντέλο;

Οφέλη συνδυαστικής χρήσης;



Αναλυτικές Λειτουργίες ΓΠΣ - Χ. 
Χαλκιάς

Αναλυτικές 
λειτουργίες ΓΠΣ

Χρίστος Χαλκιάς



Αναλυτικές Λειτουργίες ΓΠΣ - Χ. 
Χαλκιάς

Γενικά ερωτήµατα στα 
οποία απαντά ένα ΓΠΣ

•Εντοπισµού (location)
•Ιδιότητας (condition)
•Τάσεων (trend)
•∆ιαδροµών (routing)
•Μορφών ή προτύπων (pattern)
•Και µοντέλων (modelling)

παραδείγµατα ερωτηµάτων …
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Χαλκιάς

Συντήρηση και ανάλυση 
χωρικών δεδοµένων

• Μετασχηµατισµοί
• διορθώσεις - τροποποιήσεις
• λειτουργίες γενίκευσης
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Χαλκιάς

Ταξινόµηση αναλυτικών 
λειτουργιών

•Συντήρησης και ανάλυσης χωρικών δεδοµένων

•Συντήρησης και ανάλυσης περιγραφικών δεδοµένων

•Σύνθετη ανάλυση χωρικών – περιγραφικών 
δεδοµένων
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Μετασχηµατισµοί µορφής
•Είσοδος - έξοδος δεδοµένων (ποικίλες πηγές)
•διαφορετικές µορφές (format) δεδοµένων (π.χ. 
.DXF, .SHP)
•∆όµηση Τοπολογίας

Κόστος
χρόνος
ανάπτυξη αλγορίθµων

Προσπάθεια για κοινές µορφές δεδοµένων:
Open GIS Consortium
AGILE
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Χαλκιάς

Γεωµετρικοί µετασχηµατισµοί

Ανάθεση συντεταγµένων βάσει κοινού συστήµατος αναφοράς

προσέγγιση στα διανυσµατικά - ψηφιδωτά µοντέλα

Σηµεία ελέγχου (control points). Χαρακτηριστικά και επιλογή 
τους.

Εναλλακτικές µέθοδοι
υλοποίηση στην πράξη (έλεγχος ακρίβειας)

Γεωµετρικές διορθώσεις σε δορυφορικές εικόνες.
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Μετασχηµατισµοί προβολής
Προσαρµογή των δεδοµένων σε συγκεκριµένη 
χαρτογραφική προβολή.

∆ιαφορές µε την αγκίστρωση - γεωαναφορά.
∆υνατότητες επιλογών προβολής µέσα από λογισµικό ΓΠΣ.
Περιορισµοί (µη επιτρεπτοί µετασχηµατισµοί)
διατήρηση σχήµατος - επιφάνειας -αποστάσεων

Υποστήριξη ΕΓΣΑ 87

Πιθανή ανάπτυξη ρουτινών µετασχηµατισµού
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Συντήρηση - ενηµέρωση

Εισαγωγή - τροποποίηση - διαγραφή χαρακτηριστικών της 
χωρικής διάστασης των γεωγραφικών δεδοµένων.

•Εισαγωγή - ψηφιοποίηση (µεθοδολογίες)

•Τροποποίηση (αιωρούµενοι,επικρεµµάµενοι κόµβοι, 
συµπληρώσεις, τοπολογικές διορθώσεις, αποµάκρυνση 
sliver polygons,συγχωνεύσεις δεδοµένων)

•∆ιαγραφές  (κορυφών, ανεπιθύµητων τόξων και 
πολυγώνων, θορύβου)
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Λειτουργίες γενίκευσης

Συνήθως αποσκοπούν στη µείωση του όγκου των δοµικών 
χωρικών στοιχείων, για την αναπαράσταση γεωγραφικών 
οντοτήτων.

Π.χ. Απλοποίηση γραµµής
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Συντήρηση και ανάλυσης χωρικών –
περιγραφικών δεδοµένων

•Συντήρηση και ενηµέρωση περιγραφών (ανάκτηση, 
εξέταση, τροποποίηση περιγραφικών δεδοµένων)
•∆ιεξαγωγή ερωτηµάτων (queries)

Υποστηριζόµενες λειτουργίες (π.χ. αδυναµία τροποποίησης 
ιδιοτήτων πεδίου σε ορισµένα συστήµατα)

σύνδεση περιγραφικών δεδοµένων µε βάση κοινό πεδίο

Παραδείγµατα απλών, αλλά και σύνθετων ερωτηµάτων 
(queries), χρήση του προτύπου SQL.



Αναλυτικές Λειτουργίες ΓΠΣ - Χ. 
Χαλκιάς

Η γλώσσα SQL
(Structured Query 

Language)
•Γλώσσα ορισµού δεδοµένων
•Γλώσσα χειρισµού δεδοµένων
•Ενσωµατωµένη και δυναµική SQL
•Ασφάλεια
•∆ιαχείριση δοσοληψιών
•Εκτέλεση εξυπηρετούµενου - εξυπηρετητή
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Εντολές ορισµού δεδοµένων

CREATE TABLE
CREATE INDEX
CREATE VIEW
DROP TABLE
DROP INDEX
DROP VIEW
MODIFY

CREATE TABLE όνοµα (όνοµα στήλης τύπος στήλης, …)

CREATE TABLE TAB1 (CODE1 VARCHAR(16), TIME 
DATE)
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Εντολές χειρισµού δεδοµένων

SELECT
INSERT
DELETE
UPDATE
COMMIT_WORK
ROLLBACK_WORK

SELECT στήλη, στήλης
FROM πίνακας, πίνακας
WHERE συνθήκη AND/OR συνθήκη …;

SELECT *
FROM TAB1
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Σύνθετες λειτουργίες 
ανάλυσης χωρικών -

περιγραφικών δεδοµένων
Αποτελεσµατικότητα αυτών των σύνθετων λειτουργιών.

∆ιαφοροποίηση µε:

συστήµατα CAD (έµφαση στη χωρική διάσταση)

συστήµατα DBMS (έµφαση στην περιγραφική)
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Χαλκιάς

Λειτουργίες ανάκτησης

Αφορούν στην επιλογή δεδοµένων µε χωρικά ή / και 
περιγραφικά κριτήρια, χωρίς τροποποίησή τους.

Εντοπισµός -κατάδειξη - διαχείριση δεδοµένων µε 
συγκεκριµένα χαρακτηριστικά. 

Απλές αλλά ιδιαίτερα αποτελεσµατικές λειτουργίες. 
Συνήθως ακολουθούνται από άλλες λειτουργίες.

Παράδειγµα: Εύρεση χωριών µε πληθυσµό µεταξύ 1000 –
5000 κατοίκων σε απόσταση < 5000µ  από συγκεκριµένο 
ποταµό
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Ταξινόµηση δεδοµένων
Κατηγοριοποίηση των δεδοµένων σε κλάσεις (κατηγορίες).

Προσδιορισµός:
•αριθµού κλάσεων
•όρια κλάσεων
•µεθόδου ταξινόµησης

Γιατί είναι χρήσιµη;
«απώλεια» δεδοµένων κατά την ταξινόµηση;

Εργαλεία εποπτείας ταξινόµησης (π.χ. ∆ιάγραµµα κατανοµών στο
ArcView). 
Ταξινόµηση σε raster - vector δεδοµένα.
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Χαλκιάς

Μετρητικές λειτουργίες

•Καθορισµός απόστασης µεταξύ σηµείων
•Μέτρηση µηκών γραµµών
•Μέτρηση περιµέτρου και εµβαδού πολυγώνου

Μέτρηση πλήθους οντοτήτων µε κάποιες ιδιότητες
συναφείς λειτουργίες (π.χ. Καθορισµός κεντροειδούς 
σηµείου, λειτουργία ανεύρεσης «σηµείου σε 
πολύγωνο»
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Απόσταση µεταξύ σηµείων

x2, y2

x1, y1

Χ

Υ

22 2121 yyxxd −+−=
D = R συν-1 [ηµφ1 ηµφ2+συνφ1συνφ2συν(λ1-λ2)]
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Εµβαδόν πολυγώνου

x1,y1

x2,y2

x3,y3

x4,y4

∑
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Το κεντροειδές ή µέσο κέντρο ενός πολυγώνου είναι το
αντιπροσωπευτικό σηµείο το οποίο θεωρείται ότι αντιστοιχεί στο
κέντρο βάρους (σηµείο ισορροπίας) του πολυγώνου.  Μια απλή
προσέγγισή του µπορεί να γίνει µε τον προσδιορισµό των µέσων
συντεταγµένων των σηµείων που ορίζουν την περίµετρο του
πολυγώνου. (Παράδειγµα)

Απλός υπολογισµός του

υπολογισµός του µε τριγωνισµό

MAT (Mean aggregation Travel) - Varignon frame experiment
Μέθοδοι που δεν βασίζονται στην ευθεία απόσταση

∑
∑

∑
∑

⋅
=

⋅
=

i
i

i
ii

i
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i
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yw
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x
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x y Weight Xw Yw Weight
1 3 1 2 6 2 5
2 4 5 2 8 10 2
3 3 7 2 6 14 1
4 5 9 1 5 9 3
5 7 8 1 7 8 3
6 9 3 10 90 30 1

SUM 31 33 18 WSUM 122 73
MEAN 5.166667 5.5 Wmean 6.777778 4.055556

MEDIAN 4.5 6
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Κεντροειδή δήµων Αττικής
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Λειτουργίες επίθεσης 
δεδοµένων

Οι λειτουργίες αριθμητικής ή λογικής επίθεσης
δεδομένων είναι τυπικές σε ένα ΓΠΣ.

Με τις αριθμητικές λαμβάνουν χώρα πράξεις τιμών από
ένα επίπεδο με αυτές ενός άλλου επιπέδου στην
αντίστοιχη θέση, ενώ µε τις λογικές διενεργούνται
λογικές συσχετίσεις µεταξύ των δεδοµένων. 

ψηφιδωτό – διανυσµατικό επίπεδο
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1 1 3 3 4 4

1 2 5 5 6 7

S S D W T F

G S D W F F

+ =

Sand AND Dry
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A AND B

A OR B

A XOR B

A NOT B
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Λειτουργίες γειτονίας
Με τις λειτουργίες αυτές γίνεται εκτίμηση των
χαρακτηριστικών μιας περιοχής η οποία περιβάλλει
γεωγραφική οντότητα. Η μέτρηση του αριθμού των
κατολισθήσεων σε απόσταση < 500 μ από έναν οδικό
άξονα, είναι ένα παράδειγμα αυτού του είδους. 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ
• Θέσεις ενδιαφέροντος
• Προσδιορισμός του περιβάλλοντα χώρου, γύρω από αυτές
τις θέσεις, στον οποίο θα υλοποιηθεί η λειτουργία
• Το είδος της λειτουργίας που θα υλοποιηθεί.
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Χαλκιάς

Οι συνηθέστερες λειτουργίες γειτονίας είναι

•η λειτουργία αναζήτησης, 
•οι τοπογραφικές λειτουργίες
•και οι λειτουργίες παρεμβολής. 
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Αναζητήσεις
Αριθµητικά ή θεµατικά δεδοµένα

Άθροισµα
Μέση τιµή
Ελάχιστο - µέγιστο

Επικρατούσα τιµή
Πλήθος διαφορετικών τιµών

Συνδυασµοί τους

Έλεγχος τοποθέτησης σηµείου σε πολύγωνο
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Λειτουργία σηµείο –
γραµµή σε πολύγωνο

1

2

3

4

5

6

7

8
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1

2

3

4

5

6

7

8

Υπολογισµός του ελάχιστου
περιβάλλοντος ορθογώνιου
παραλληλόγραµµου του πολυγώνου που
εξετάζεται.

Ο υπολογισµός αυτών γίνεται εύκολα µε βάση τα
µέγιστα και τα ελάχιστα των συντεταγµένων των
κορυφών του πολυγώνου.
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1

2

3

4

5

6

7

8

-Αν ένα σημείο βρίσκεται εκτός του
παραλληλογράμμου αυτού βρίσκεται και
εκτός του πολυγώνου (όπως για
παράδειγμα τα σημεία 1,2,3,4 του
σχήματος). 

Αν βρίσκεται εντός ακολουθεί η παρακάτω ανάλυση.
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1

2

3

4

5

6

7

8

Από το σηµείο που εξετάζεται φέρεται τυχαία ηµιευθεία (π.χ παράλληλη
στον άξονα των Χ) η οποία προεκτείνεται µέχρι τα όρια του
περιβάλλοντος ορθογωνίου και µετριέται το πλήθος των σηµείων τοµής
της ηµιευθείας αυτής µε το όριο του πολυγώνου. 
Αν το αποτέλεσµα είναι άρτιος αριθµός (ή 0) τότε το
σηµείο είναι εξωτερικό του πολυγώνου (τα σηµεία 5,6 του
σχήµατος). Σε αντίθετη περίπτωση (περιττός αριθµός
σηµείων τοµής) είναι εσωτερικό (π.χ τα σηµεία 7,8).

Η διαδικασία επαναλαµβάνεται έως ότου να χαρακτηρισθούν όλα τα
σηµεία. 
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Α

Β

Ο παραπάνω αλγόριθμος είναι αποτελεσματικός και για
ειδικές περιπτώσεις πολυγώνων όπως είναι τα
¨ακανόνιστα πολύγωνα¨ (περίπτωση Α στο διπλανό
σχήμα) ή τα πολύγωνα με εσωτερικές νησίδες
(περίπτωση Β). 

Σε ορισμένες ειδικές περιπτώσεις στις οποίες ο αλγόριθμος
παρέχει εσφαλμένες εκτιμήσεις (όπως για παράδειγμα όταν το
σημείο που εξετάζεται είναι σημείο της περιµέτρου του πολυγώνου
ή όταν η ημιευθεία που φέρεται εφάπτεται του πολυγώνου) ο
προσδιορισμός συγκεκριμένων κανόνων οδηγεί στο τελικό ορθό
χαρακτηρισμό και για αυτά τα σημεία.
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Λειτουργίες γειτονίας που 
σχετίζονται µε την 

τοπογραφία

Αξιοποίηση – εξέταση της µεταβολής του υψοµέτρου

ΚΛΙΣΗ
ΕΚΘΕΣΗ – ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ

Ψηφιακά µοντέλα εδάφους

Φαινόµενα µε συνεχή µεταβολή στο χώρο
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∆ηµιουργία 
περιοχών επιρροής
πολυγώνα Thiessen
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Παρεµβολή

Ορισµός

Χρήση ισοκαµπυλών
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Λειτουργίες σύνδεσης

Προσδιορισµός τρόπου σύνδεσης χωρικών στοιχείων

Σύνολο κανόνων για επιτρεπτές κινήσεις

Καθορισµός µονάδας µέτρησης

Υπολογισµός χρόνου ή συνολικής απόστασης για τη µετακίνηση
µεταξύ δύο οντοτήτων.
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Εγγύτητα

Μέτρηση απόστασης µεταξύ οντοτήτων

•Μονάδα µέτρησης
•Συνάρτηση υπολογισµού (ευθεία, σε δίκτυο, κλπ)
•Περιοχή εξέτασης
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Περιµετρικές ζώνες

buffer zones
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Ο καθορισµός των περιµετρικών ζωνών περιλαµβάνει τη
δηµιουργία ζωνών συγκεκριµένου πάχους γύρω από
σηµεία, γραµµές ή πολύγωνα.

Είναι προφανές ότι η δηµιουργία περιµετρικών ζωνών, 
όπως περιγράφηκε παραπάνω,  προϋποθέτει αρχικά
διανυσµατικά (vector) δεδοµένα.

Ανάλογη λειτουργία, σε ψηφιδωτά ΓΠΣ (raster GIS), είναι η
ανάλυση απόστασης, οποία πολλές φορές καλείται και
υπολογισµός Ευκλείδειας απόστασης.
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Περιµετρικές ζώνες γύρω 
από σηµεία

Σηµείο Πάχος ζώνης
1 100 
2 100 
3 150 
4 170

Σταθερό 
πάχος ζώνης =
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Απαλοιφή ζωνών 
επικάλυψης
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Περιµετρικές ζώνες γύρω 
από γραµµικά δεδοµένα

§ Αρχικά ανατίθεται σε κάθε ευθύγραµµο τµήµα η τιµή
του πάχους της ζώνης (η οποία µπορεί να
διαφοροποιείται για κάθε γραµµή ακριβώς όπως και στην
περίπτωση των σηµείων). Η απόσταση αυτή, στο σχήµα
που ακολουθεί, είναι η b.

§ Κάθε ευθύγραµµο τµήµα έχει ένα σηµείο εκκίνησης
(Ε1, Ν1) και ένα σηµείο λήξης (Ε2, Ν2). Με τη χρήση αυτών
των συντ/νων υπολογίζονται τα ∆x , ∆y µεταξύ των δύο
σηµείων.
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§ Τα ακραία σηµεία των παράλληλων περιµετρικών
γραµµών που κείνται εκατέρωθεν του ευθύγραµµου
τµήµατος και σε απόσταση b προσδιορίζονται µε βάση τις
παρακάτω σχέσεις:

Ε1  ± b.ηµ[εφ-1 (∆x / ∆y)]
Ν1 ± b.συν[εφ-1 (∆x / ∆y)]
και
Ε2  ± b.ηµ[εφ-1 (∆x / ∆y)]
Ν2 ± b.συν[εφ-1 (∆x / ∆y)]

b

b

∆x

∆y

+∆Ε

-∆Ε

-∆Ν

+∆Ν

b

b

∆x

∆y

+∆Ε

-∆Ε

-∆Ν

+∆Ν
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§ Όταν προσδιοριστούν οι δύο παράλληλες περιµετρικές
γραµµές για ένα ευθύγραµµο τµήµα, επεξεργάζονται και το
επόµενο τµήµα µε τον ίδιο ακριβώς τρόπο. 

§ Αφού υπολογιστούν οι παράλληλες περιµετρικές
γραµµές και για το επόµενο τµήµα, προσδιορίζονται τα σηµεία
τοµής των παράλληλων γραµµών που κείνται στην ίδια
πλευρά της γραµµής και καταγράφονται οι συντεταγµένες
αυτών των σηµείων.  Σηµειώνεται ότι υπάρχει πάντα ένα
σηµείο τοµής αυτών των γραµµών που προσδιορίζεται εύκολα
από τις εξισώσεις τους. 
Τα βήµατα αυτά επαναλαµβάνονται µέχρι και το τελευταίο
ευθύγραµµο τµήµα κάθε γραµµής.
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§ Το τελευταίο βήµα σχετίζεται µε τον προσδιορισµό
του τρόπου κλεισίµατος (ολοκλήρωσης) κάθε ζώνης στα
σηµεία έναρξης και λήξης της γραµµής.
Οι εναλλακτικές µέθοδοι είναι:
1. Τριγωνικού κλεισίµατος
2. Ηµικυκλικού κλεισίµατος
και 3. ευθύγραµµου κλεισίµατος

1 2 3 

 

Αν υπάρχουν περισσότερες από µία
γραµµές στο επίπεδο, τότε θα πρέπει
να γίνει έλεγχος για επικαλύψεις και να
αφαιρεθούν οι πιθανοί τοµείς
επικάλυψης. Αυτή η διαδικασία
περιλαµβάνει λειτουργίες επίθεσης
πολυγωνικών οντοτήτων.
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Περιµετρικές ζώνες γύρω 
από πολυγωνικά δεδοµένα

Υπολογίζονται µε τον ίδιο τρόπο που υπολογίζονται οι
περιµετρικές ζώνες γύρω από γραµµές, µε µια µικρή διαφορά: το
πολύγωνο που ορίζει τη ζώνη δηµιουργείται σε µια από τις δύο
πλευρές της κλειστής γραµµής που ορίζει την πολυγωνική
οντότητα. Έτσι υπάρχει η δυνατότητα υπολογισµού τόσο της
εσωτερικής, όσο και της εξωτερικής περιµετρικής ζώνης.
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∆ίκτυα

Προβλέψεις για περιπτώσεις αυξηµένου φόρτου
Εύρεση βέλτιστων διαδροµών
Εφαρµογές κατανοµής πόρων
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∆ιάδοση - διάχυση

Υπολογισµοί συσσώρευσης µε την απόσταση

Παράδειγµα
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Λειτουργίες ερµηνείας 
δεδοµένων

Τοπικές (Local)

Κεντρικές (Focal)

Ζώνης (Zonal)
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Τοπικές λειτουργίες

•Ταξινόµησης

•Γενίκευσης

•επίθεσης
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Κεντρικές λειτουργίες

•Γειτονίας

•Παρεµβολής

•επιφάνειας (κλίση, έκθεση κλπ)

•σύνδεσης (εύρεση µονοπατιού, 
οπτικού πεδίου κλπ)
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Λειτουργίες ζώνης

•Λειτουργίες αναζήτησης (ανάκτηση 
πληροφοριών που χαρακτηρίζουν θέσεις 
εντός ζωνών άλλου επιπέδου)

•Λειτουργίες µέτρησης (ανάθεση νέων τιµών 
στα χαρακτηριστικά των θέσεων επιπέδου 
που αντιστοιχούν σε  µια µέτρηση που 
χαρακτηρίζει τη ζώνη που ανήκουν σε άλλο 
επίπεδο)



Αναλυτικές Λειτουργίες ΓΠΣ - Χ. 
Χαλκιάς

Παράδειγµα χωροθέτησης
οικισµοί Αρχαιολογικ

οί χώροι
Υδρογραφ.
δίκτυο

Οδικό 
δίκτυο

δάση

∆ηµιουργία περιµετρικών ζωνών ή υπολογισµός ευκλείδειας απόστασης

Περιοχές εκτός 
περιµετρικών ζωνών

περιοχή 
µελέτης

Περιοχές 
χωρίς 

δασοκάλυψη

Περιοχές εκτός ζωνών προστασίας 
και δασικών περιοχών

ισοϋψείς υψοµ.
σηµεία

ΤΙΝ

Περιοχές µε 
επιθυµητή 
κλίση

Περιοχές µε 
επιθυµητή 
έκθεση

Περιοχές µη 
ορατές

οικισµοί

κλίσεις εκθέσεις ορατότητα

Περιοχές µε τα επιθυµητά 
τοπογραφικά 

χαρακτηριστικά

Περιοχές µε τα συνολικά  
επιθυµητά χαρακτηριστικά

Προσδιορισµός έκτασης

διοικητική 
διαίρεση

Τελικές 
περιοχές

περιοχές
εκτός ζώνης 
οικισµών

περιοχές
εκτός ζώνης 
αρχ. χώρων

περιοχές
εκτός ζώνης 
υδρ. δικτύου

περιοχές
εκτός ζώνης 
οδ. δικτύου

οικισµοί Αρχαιολογικ
οί χώροι

Υδρογραφ.
δίκτυο

Οδικό 
δίκτυο

δάση

∆ηµιουργία περιµετρικών ζωνών ή υπολογισµός ευκλείδειας απόστασης

Περιοχές εκτός 
περιµετρικών ζωνών

περιοχή 
µελέτης

Περιοχές 
χωρίς 

δασοκάλυψη

Περιοχές εκτός ζωνών προστασίας 
και δασικών περιοχών

ισοϋψείς υψοµ.
σηµεία

ΤΙΝ

Περιοχές µε 
επιθυµητή 
κλίση

Περιοχές µε 
επιθυµητή 
έκθεση

Περιοχές µη 
ορατές

οικισµοί

κλίσεις εκθέσεις ορατότητα

Περιοχές µε τα επιθυµητά 
τοπογραφικά 

χαρακτηριστικά

Περιοχές µε τα συνολικά  
επιθυµητά χαρακτηριστικά

Προσδιορισµός έκτασης

διοικητική 
διαίρεση

Τελικές 
περιοχές

περιοχές
εκτός ζώνης 
οικισµών

περιοχές
εκτός ζώνης 
αρχ. χώρων

περιοχές
εκτός ζώνης 
υδρ. δικτύου

περιοχές
εκτός ζώνης 
οδ. δικτύου
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